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Abstract 


The electric motor 2 comprises permanent magnets and a magnetic material forming part of the rotor 
and of the stator in order to ensure magnetic immobilisation of the rotor during stoppage of the motor so 
that the means 6 of transforming the circular motion into a rectilinear displacement of the output rod 74 


is a ball or ro 


the actuator. 
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rculating nut-screw pair with very low friction which delivers a high overall efficiency of 
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Actionneur lineaire irreversible a rendement 6lave transfomtant un mouvement rotatif en mouvement iineaira. 


^ La moteur 61ectriqu6 2 comprend des aimsnts perma- 
nents et une matidre msgndtique faisant partie du rotor et du 
ststor pour assurer une immobilisation magnStique du rotor 
pendant Tarrdt du moteur de sorte que le moyen 6 de trans- 
formation du mouvement circulaire en ddplacement rectfligne 
de la tige de sortie 74 est un couple vis-toou d billes ou d 
rouleaux d trte faible frottentent qui procure un rendement 
global 6lev6 de I'actionneur. 
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ACTIONNEUR LINEAIRE IRREVERSIBLE 


A ' REND E M ENT ELEVE TR A NSFOR M AN T. .UN, M.O UVE M ERT. R CXT AJJF 


EN nOUVEMENT LINEAIRE 


1 . -J. 


' * r. ' I. .T T 


L'inve'ntion ' a pour objet ^ un actionneur electro m ecamciue . |^ansf or in ant 
avec un renderaent eWe un mouvement rotatif en mouvement; Lineaire 
et s'opposant i toute transformation en sens inverse^ 
" qui produit Le inouyeinent rptati^ n'est^^^ , „ 

Des actionne'urs sont couramment utilWs dans le domaine de l'aeronautiq,u^, 

en parti culler pour la manoeuvre des. gpuve.rn« ff.:?"%^^' 
neur coroprend, i son entree, un org?ine motewr alimente en ^n^rgie, genera- 
'lement '^Lectrique, consti^uf par un^ m^^^^^ sa sortie une 

tige h mouvement lineaire, generate ' rectiligne^ 'qu^^ agit com me une 

' r'i!:-!! ' 'I:..^ r^.. ' hwWr-AiiHriiiP dirpctement sur un orga 


10 ' tige ' de' wirin pneumatique ou^ hydrautique direc^ement. sur^ un organe^ ^a 
iJeplacer ou sur" le ' tiroir du distiibuteur d'un"v6nn/ La position donnte 
h sette tige de 'sortie do^t resWr inchangee quel que soit t'effort. auquel 
elle est soumis?, meme Quand I'organe motew 

est imc'ortant qui ' ^a transform atfw du ' sn ouv em ent se' fasse ayec le 

1 5 rende m 
ments 


ent le 'plus eleve,^ en particulier avec la perte d'energie par frotte- 
internes ia Vur'faible possible et, en ^meme >emps, que i'irreversibi- 


lite'de la transformation du mouvement soit la plus sure possible. , 
ii a ete admis jusqu* a present; que ce resultat s'obtient, avec les actioni 


■•V 


actionneurs 

classiques, par VempLov ' com me organe m^^^^^^ mot¥ur ^6lectrique 

20 ' codrant de ' type ' V^ier^bte ' 'sa?» '^particuiiaritW^^ et, 
io m iii-e ■ mecanis ro' e' de transformation ^du il. ouve rn ent^d'un' c6uple 'vijrji&cfbu 
a filet trapezbidal a t^ibte pas. "Ce 'm ecanis me' assure iW d'^^^^ 
' ' de Vansformation et dMrreversibi^^^^ J^^.. ,, ..^. 

bans un autre type connu d'actiohneur, Le ' Wecamsme de t^^^^ 
25 et d'irreversibilite du mouvement est un couple roue tangente-vis sans 

' ' . ... ....... - : ■. ■ v: ■ ■ 

' ' I'inconvenient important de ces types d'actionneurs est que leur me cams roe 

'de transformation de roquvemlBnt co ro parte un frottement interne important 
et iroplique par consequent un rende lii ent global ^a'i^^^^^^^ 
30 par exemple le rende m ent m^canique ?ntre I'entree et La sortie peyt etre 
" aussi faibie que 0,2. En outre, le frottement important est une cause d'^^chauf- 

fement et d'us^ire. - . .. ^ - 

L'invention a pour but principal de parvenir a un actionneur d'un type 
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nouveau ayant un rendement eleve, en raison d'un frotte ment 'interne faible ' 


riduisant considerable mentj i'echauffement et /l*usure^ 
' degr^ satisfaisant dMrrev^r^bifiie:'. * • ' * ' ' " * ' ^ 


et possedant un 


Dans un actionneur' Lineaire irreversible comprenant un moteur electrique^ 
5 un reducteur de vitesse accouple en rotation avec ce moteur^ un limiteur 
de "couple accouple eh rotation avec ce reducteur, un inoyende transform a* 
'tion 'd'un mouvement circulaire en mouvenient lineaire ayant une entree 
decouple en rotation avec le limtteur de couple et une sortie reunie a 
une tfige' cie sortie de l^actibnrieur, selon I'irivention le moteur electrique 

10 coroprend un moyen magnetique d'l in m obilisation du rotor par rapport au 
stator compose d'un premier element a aimantation permanente et d'un 
Second i&lement en matiere magnetique qUi sont reunis^ L'un ou I'autre au 
rotor ou au stator, respective roent, et disposes pour se coupler magnetique- 
ment a I'une quelcorique de plusieurs positions d'arret predeterminees quand 

15 ce moteur n'est plus alimente en* courant Electrique, cependant que le 
moyen de transformation de mouvement est un couple du type vis-ecrou 
& billes ou i rouleaux cbnnu en soi. 

Avantageusement, le moteur Electrique est un moteur a aim ants permanents 
soit du type i aim ants permanents statoriques, soit du type a aim ants ^ 
20 permanents rotoriques. Ces aim ants constituent le premier element et 
I'em pile ment des tOles associe aux enroulements constitue le second element. 
Selon un . mode de .re,alisation prefere de I'inventipn, le moteur Electrique 
. est .du type i aim ants permanents rotoriques et les encoches du stator 

conte/\ant les conducteurs des enroulements statoriques ont une configuraripn 

yt^ z-Kjsu:ii isc: .2SJo vaej^ t*-) Jr-£j;.- r^nq --.n-: » cr * - .T • 'T 

25 quelconque choisie entre une premiere disposition extreme rectiligne paral- 
. lEle, a I'axe du moteur et une seconde disposition, extreme helicoidale dont 
la deviation angulaire est au plus substantiellement egale, entre les deux 
. extremitEs de I'em pile ment des toles de stator, au pas circonferentiel 
desdites encoches* 

'30 Un actionneur conforme a I'invention peut etre muni d*un limiteur de couple 
.classique, placE S la sortie du rEducteur afin de proteger celuv-ci et Le - 
moteur dans le cas ou la tige de sortie de l*actionneur rencontre une rEsis- 
tance .excessive ou un blocage absolu. 

Toutefois, selon un perfectionnement qui per met de profiter pleinement 
35 des avantages apportEes par ^invention, dans un actionneur conforme i 
("invention, le limiteur de couple comprend avantagetise m eht un arbre me- 
nant solidaire de I'arbre de sortie du reducte.ur, un mahchon Elastique ayant 
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une fente Longitudinale se fermant^siir l*arb>e ^Mene^ et un doigt d'entrai- 
n6m.ent s'etendant' & I'interieur 'de ladite f nte et etaht cale eh rotation 

» • avec I'arbre menant. Un teL limfleur- de' couple ' a l'avantage""'de ptouvoir 
trans fnettpe des ^couples iinportants tout eri r stant d'une p tite taille. 
^ Pour bien faire compr ndre LHnvention/- on donnera maihte mentis 

5 tion lifnitative et sans exclure aucune variahte^ une descHptfoh'lci'uri' exemple 
prefere de realisation. On se reportera aux- dessihis ahhixes dans' ^ 

* - La figure 1 est vue ^enerale en coupe par un plan longitudinal d'Un action- 
neur conformed a I'invehtion^ le moteur etant' repres^nte schematiquement 
et Le couple vis^ecrou a Miles partiellement seule-meh^^^ ^' 

10 - La figure 2 est une representation schenvatique "i^ perspective du liiniteur 
de' couple/ qui fait partie de I'actionneur de' la* figure * 

. r la figure 3 est: une vue schematique eri * persp<?otive- d'^^^^^ d^arret 
*en depliai'Cewent axial qiii fait partie de Vactionneur de la figure 1>'- 
" la figure 4 est une vue schematique en coupe par un plan transversal 

15 du moteiir electfiqu^ a ai m ants perm anerits de^a^figure l^ ^ ' " ' 

lei "figure S est une vue sc hem antique partielle en coiipe longitudihaLe mon- 
trant des ^ncoches du statdr' du mot^^ur de' la figure- 4 et la dfsbdsition 
des aimants permanents- • - - '-*\- ^» ^ * 

E6 se -ireportant d'abord a ia figure 1>i^oh voit^'qu'Uh actibnneur selori I'inven- 

20 tion a un axe longitudinal T avec un mot eur 2 toge dans unuorps^-c^^^^ 

3 et :a la 'suite duqu&l sbnt montes^ en successibft,^uh redticteur?' 4,-un ^limi- 

= i teur de couple 5 -et un m,oyer/>de transform atior? 6 d*^dn J^mo'uveineht^^cir^c^j^^ 
. * en mouvement rectitigne.;: . - .'^ ...:iior ;p^5 ^-^^^n'^i^o 2^:: ; \l 
■ Lejr-'inoteur 2 . a uh^ boMer cylindHque 7 au moyen^'duqael HI ^st ^^uni ?au 

25 corps cylindrique 3^ par exemple par filetage.** L'extre'iDit^* S'^dt:? tioStier 
porter un filetage ^interieur 9 visse a L'une'vdte'iextremit^sHO id#.*orps ^cy^^ 
drique 3, avec un filetage exterieur -11. ,Ce boitier cylindrique' 7* est bloque 
par un ecrou 12 yisse .prealablement -sur t'extFemite ^10 du corps :cylindrique 

30; Une piece iQter^ne de .maintien 13 rde revolutioa^^ayant deux faces- -planes* 
^. extremes, oppose es,u 14/3 5 sert -de support au reducteur 4 qui est du type^ 
par exemple, a deux etages de roues.. dent ees a^identures droites. Cette 
piece de n^aintien^ 13 est placee du'^cote de la partie. 'extreme 10^a IMnterieur 
du . corps cylindrique:' 3. ElLe a un trou 16; a axe confondu avec L*axe % 
35 qui debouche sur la face 15 : ce trou 16 est d'abord prolonge. par des evide- 
ments 17, avantageusement au nombre de tro% disposes circonferentielle-* 
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- ^ >.ejnt a.^9pi I'un df -L'autre,^^ coupe de :ta ..figure 1 passe par I'un 

de ces ^^yidements 1^. jC^hacun d^e^ ceux-ci a-un~?fond 18 <dans l&queb<;tiebouche 
..W i^^u^^c^^^^c /'^r Ir^itjrpu 16^ est:.prolpn9e aussi ..par . ojra alesage 20, d'axe 
j :j.rlongafu.(^ina|,,,V W d'^J'puche xians face plane 'i:4- Le trou .*1{6 *est:proLonge 
- » 5., jenfin. ,par^ uq aL^sa%e,.2,1, ^ayant. un.,ep,auLe ment t22 qui defeouche laussv dans 
Ic ^.^^?{:P^P^g''^;l=^ ent^^ i .r: . • 

-.i^K^, P^f:® ^®.rff^i^^^?P£l3o®st en ^contact par sa-;face .pL^ne- 14 a vec.-le support 
' ^ J. " o.^PVr 2 >j ce^.suppcMtt, 24^ est -assenibLe>,^vec, Le'.-m.oteurr.d'une part 
.P.^ WnP^yen ^« -fiS^tionu::?^ e$,d;.a4Jtre part -par des.. ropyens de fixations 
10 26 qui passent par Us,^5Qus>li?se,s 19 de. la .Rif ce de. roaintjeo elb qui traver- 
sent le Sfjpp9r;t -par des tr.qus;..?7^,- . . s * 

L'arbre de sortie ^ .^Ju- 15 oteuii^ traverse ^ le siJipppi>t 23. pac un^ ouverture 
, 29 d'a?^^- Iqaaitudirja^l jBt-^,5le.boucbe:-.a, LMRterieyr de.-l'^lesage j20i3de La pi^ce 
de maintifn 43vv:C(^ -acJ5i:e,d€.^ en -rotation avec le 

. A5. -rWucteur 4, , j — .^^ a^, . . -ruipr : i - fi w\> u' r"* *• ^ ■ 

Le premier 4tage*^u^^educte.ur,,-X;qmpr^^ 28^dur. moteur 

, .et une;;; roMP ^derrtpe 5Q gin,- est- ropptee^.i a iiiateriewr. de:. l^e^^ de La 

v;j pi>ce^de. maintiejiijj^ qui a^ jun ..evid^ment latierdfe' 31 destineta contenir ^^ir 
la tSte du moyen de fixation 25. .-*nc ^ ^jj ^sr. ^ f- 

. 2p .U.n arbrie 3,2:ir<*'!«xe aPeu^aJieU ;S ^.Uxe it et ayantwune-.t>artie "wediane 33 est "-^ 

n.prolpng^i^de-^part 'fettc^autre respective ment 0ar on arbre. 34>35-; ce d^fnier 
• i-^ .a de$^ dldiQ^tces iiof^irieurs: au diaotetre ^rde^* La partil^ mtsdiane ^et^ m'onte 
pdr/j:eiLle-?«ivdans rd^iuxl't raussinets. 36> guide; par des roule m^ents a aiguilles - "^ 
37 ; ces derniers sont montes dans I'alesage 21^ en .trut^er-contre .l^epaule- 
i-2^5 mj^^t Zit de iteppteccif ^^le roaintien 13> la roue rdentee 30 etant- asseablee 

yke rjdeuxit&jne^ eta^ei ^du. .Teducteiaf'< co roiyend l!arbre 35 ; a' dentures '38 et 
. une * couTonne dentee 'SPr^de I'arbnb de^sortae 40 sdu reducteur/ Cet arbre 
' . d€ sortie 40 est jguide, i par . des roule m ents a aiguilles 41 4nont4s**sur deux 
30 coussinets 42 ; un arbre 43 a I'une de ses extremite 44 maintenue Bans 

L'alesage 20. de la piice de;^inaintienC13, cet arbre 43' vendnt en butee par " 
• un epaulement: 45 surtladite pi^ce ^e "maintierv L'autre^- extremite 46 de 
I'arbre recevant. les coussinets 42. z x * 

^:Le :leuxi6jne etage du/xedacteur entrafne leHimiteur de' couple 5; - ^ ^- 
35 On se reportera maintenant a la figurei'2 pour decrire ce'^limiteur de couple. 
.H com prend* un arbre .nehaot 47' qui est solidaire • de- I'arbre de sortie 40 
du reducteur 4.. ^ -j, z i* , * . » »/. . ' " "* ^ : * 
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Sur L'arbre raenant 47 est fixe un doigt d*entrainement longitudinal 48 
qui s'etend a , l"interieur .d'une. fente 49 m^nag^e dans tjn lifWhchori elastique 
50. La fejnte, 49 se prolonge :iongitudinaLement d'une face extre lie h la 
face extrSme^ oppps»ee du ... manchon elastique 50 qCti- est *dimef1sionh(§ pour 
se serrer ^radialement, sur . un arbre mene 51 pendant que te doigt "^d'ehtraine- 
ment est contenu .ayec. un jeu: minime entre les d^ux^face^s olppdsees 52^3 
de la fente 49. --^ . ..r v • 

On remarquera^ que les roles des deux arbres npeuveht etre inver^s^s sans 
que le limtteur ce$se d'accomplir <sa fonction; • Ud" protection du moteur 
et du reducteur est ^doncj assuree dans les deax sens 1de -rotation a I'aide 
d'un limiteur si m pie, . peu encoinbrant. et?legei^"qui '^*€st^ la cause d'aucune 
perte d'energie pqur, une y^leur .de couple* iaferneure Bvune valeur pr^d^termi- 
n^e. .. ... -r: ■ 5^-. ^^'b 

De preference, l'arbre menant 47 est en forme de cloche et pre^ehte une 
rainure 54- sV§tendant selon, I'axe t- dans . laqueile .vient' s'engagfer Le doigt 
d'entrainement ,48,,pap exeraple une clavette. : . ' " . 

L'arbre menant, 47 .est nionte par son prifipe '.52r^'d'axe longitudinal t sur 

1 .. ~ ' 

l'arbre de sortie 40 clu reducteur 4 et ; vient>: ea-butee contre^ ia cbur*onne 
dentee 39 ; l'arbre menant 47, est assemble* a- V'arbreyde^soifyt'ie 40 par-souda- 

Le manchon Elastique .50 enserrant l'arbre 91 enein 5 1> cori^?m unique 'audit 
arbre mene* le mouve.ment de notation de l'arbrer menant 47. ut.f . : ■ 
Le fonctionnement du limiteur de couple est le suivant : qciand^ 16- couple 
transmis a une,.vaLeur normale* l'arbre- m^jngatv 4J^' ehtrafne -'fe ^''^laari^hon 
elastique 50 par le doigt d'entrainement,: .48, ..$t Le, m.anchom it3St4qUc: #anS-« 
m.*t le mouvement a l'arbre mene 51. t^^;.. r -v^ - ^: - r.*^:A j"*.?^ 

Lorsque Le couple resistant de l'arbre mene djepasse* uhe .valeun pr^determi* 
nee, le manchon elastique. s'ouvre. et. l'arbre ':men£ n*est .plus' ^ entrain^. 
En se reportant. a la figure^ 1, on. comprenfdrra .mieux xom ment' est m'onte 
l'arbre men# 51. II a un . prem;ier . a.lisage int^rieur 55 debouchant - a une- 
extremite 56 de cet arbre et prolonge par un dei^xieme alesage ' interieur. 
57 debouchant a I'autre extremity 58 du meme arbre men^. 
L'.jirbre meni 51 est^poyrvu d'up plateau .59 qui est gtii.de -de part^ et d'autre 
par des butees a auguilLes 60 dispo^ees dans un plan perpendiculaire a I'axe 
1 ^ ces butees k aiguilles sont moptee^ sur, une bague ^paulee 61 en- butee ' 
contre un epaulement interieur 62 du corps cylindrique 3 > elles sont m^ainte- 
nues contre une bague 63 en butee . sur. la,, face plane. -15 de la piece.de 


' .1 . P 2592535 

- t ■ - 6 - 

■ maintien 13. , ,^ • , - - 

^ . L'arbre,n,,er,e..51. commuoique son moWe/neht de rotation au moyen 6 de 
^. transfor,matipn de. mowvement par lMntermediaire dWbagu^'d'entrainement 
64. ,C.ette ..dermene. est assen.rbl« avec I'arbre ' tferte^ 51 p^r un t§ton 65 
^. 5, s'engageapt d'un^ part a L'ihtirteur d'une -raihure -66 krartsOersale/ r^alisee 
■ ;a,l'extr4mite .56:de.VaPbre..mene et d'autre part dans un trou 67'-de ladite 
bague d'entrainement 64- 

, Oans, le present, exe,mpl-e>. Le moyen^ 6 de. ' transformation ' de mou^ement 
..e?t up couple -vis-*crou^.i. wiles connu. en soi^ dispomble^dans le commerce. 
.10 C ette. vis , est .entrainee .en rotation par I'arbrfe -menJ 51 gri'U" & la bague 
- d>Otraine.rD ent; 6« au .n oyen de -I'accOuple m ent suivarit. - - . - 

- , La. gueue. dp U vis -68. a : deUje- m^plats 69 =transversaux parWkes de'part 

et d'autre de I'axe 1 et de dia metre superieur au dia mitre de I'extremit^ 

IS. Les deu?...-««.plats .6fe.viennent sMnserer' bans un^ r^inure 71' ti^ansversale 
r6alis6e sur une des faces.^de la bague d'entrafrte'm erft. La queue de' la 
, vis 68..tpayerse,.ia- bague . d'entrairiement 64 et I'arbre m^ne 51 respective- 
.. -. .ment par ies alK^agesn 72;S5 d'axes longitJdinaoSl 1 et d'^ouVhe paV 'fon 
-, . extrefl,ite filet*e :70 t'interieu^ dfe l'aUsage = 57 de Parbrfe 'ie^f Ce^e 
20 vis, en butde par ses m^plats sur le fond de la rainure 71 transve^^ale, 
: :.est... m>aSnteiaae lohgitudinale m ent par^ un Wrdu 73' fendu, preVnt pl«'e 
a IMntirieur tfe I'alesage • 57 et vehant se'^ visser' sur I'extremite fiietie 
■->»v<i7A- d^ej Las Visa : ris/a ^ rf^ • i - ; . - - - . i 

.-.oni,* W ^8 ^.'un? 4cr6u> 74 rWs biUes' 75 4m^prisShnees k iWrieur de'i'^crou 
2^.^-4 rtporsnant:plaee: au -fond du" filef • 76' de la vis suppbYtent et "guident 
l*ecrou dans son nouvement. ' • » 

- ..weecrou. 74 . . est Him mobilise eK rotation bour transformer le " mbuvement 
.: cicfulaiceJdonn*- par.ta vis 68 en un mouvement rectiligne. A cette fin, 

. -cet 6crou .74 a un -epaulemenf 77 et il est ins6r6 a IMnteneiir "d'une tige' 
30vcreuse 78 ••; il est Visse par son extre mite filete^ 79 a I'interieur de la 
-. .tige. creuse>78 et vienf eh butee cont^^- ladite tige creuse par son epaule-' 
ment 77. ^ ' • " . ' • >t; ^ , 

f»our eviter.la disiolidarisiation de la tige iir^use 78 et de I'ecrou, ce dernier 
r est -colle . par son chanfrein d'extre mite 80 a I'infirieur de ladite tige creuse 
35^ Sur un :meplat.81 r*alis#-a I'exteyieur'de La tige creuse 78 est fixee par 
exempte par- soudure- ,;ne clavette 82. 'Cette clavette 82 p^ut coulisser 
a fint4rieur d'un troG obiong 83 du corps cylindrique % ce trou oblong 


t 
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s'etendant selon i'ax'e 1.* 
v= .Le trou oblong arret'e en^ rotationr la 'clavette^ '^t iSar 'suite la- tigfe creuse 
r:- 78 et I'ecrou 74 de Laf-^ris. < • ' . ' - 

L'ensembte^ - tlavette^ tfge creuse ef icfou' -'' se d^plaie CineairemeHt selon 

5 la^directioh-de?^l'axe-iv « - ' '* '/ 

^ La^tige creuse 78 est gundee-par deiix coussiTietsr-SMV montes h IMrtterieur 
du corps cylindrique 3 respective ment en but^e contre 'ur? 6paulement 86 
du corps ^cylindhque 3- et dans I'alesagS inteHeiir de' I'extrem 87 du 

^ ' corps cylindnqug 3; - - - \ ' ^ " ' '^'^ 

10 Selon une^ variante de realisation de IMriventToh/ te moyen 6 de transforma- 
tion 'de -mouvement- pourr'ait etre uh cfdb'ple 5is^cr6ir r^^^ 

- cbnnu eh soi -bu tout couple ^i5-§crou^^^ 

Le deplacement rectiligne de la tige cr^iase - 7ft ^^St li mite par"^ 6n^ro 

d'arR&t 88- ' ■ J- ^ ■ ^ * ' - ' 

15 Xe^ moyen^d'arrSt 88- comporte'^'Une-^bague ^^d'arrSt^^*^^ rentree- 89 et -une 
bague 'd'arr§t de -sortie 90 ' coope rant resj3ectiveinent-avec une biJtee ' arriere 
91 et avant 92. Ghaque bague d' arret 89>?G; a a - une de ses ext^'e mites 
: ^une^t§te 93^94 respective msnt saiUante^en sfens ^^adial, et 4* sa ^iarti^^^ 

- me''Oppos^e;-^^ dans un rmeme^ plan^^^t^^ une^' pLuralite- de trdiis^radiaux 
20 95 (figure; 3). La. bague rd^arrSt ^-de rentrfe*^ 89' est' plus aongue' 4»^e -^ta bague 

- d'arret ^de : sortie ^90. C es deux' bagues:- d'arre-t '89>90 sonf ' A ont6^s coaxiale- 
j. . ment; l*une ;sur Uautre:»et elles-entourent pa r^Vune de: tears parties extrSmes 
une bague^ d^entra^ne ment 64 calee ^en rotation ^avec n•arb^^e t^£fe'v^^^^^ du 
= limiteur .de couple ^; ce^ trois^bagues sont^"moirit4es'-^cdaxiale-#^^^ I'axe 
•25*^1 de r.l»actionneur. Les deux baguestid?arret- 89;9Q i Sdht ri^dfiies:^^#:la^baS^ 
-c ^ .d'entraine ment : 64 par un teton ^paute 96 introduit ^iibrement dirtsiMin trou 
be rgne 97 transversal -menage dans ^ la bague "'od'entralneffi ent>'64^' ^t dans 
. >:» lequel .est toge un resscrt 98. e • . . : n ' - > :: 

LRs butees. avant 92 et arriire" 91 du .moyen- d'arret 88 sont fixees a la 
■30 'tige creuse de sortie de I'actionneur et sont Tanimees'avec elle.du me me 
mouvement rectiligne.' Avantageuseinent> les. buties avant 'et rarriere sonf 
respective ment les branches d*une pieces en en coupev longitudinale ; 
: cette pi^ce .en U est fixee ^a La clavette 82 par des moyens de: fixations 
99::; cette piece en U s*4tend longitudinalement a I'interieur du trou-oblong 
.35 .8/^ el se deplace a I'interieur dudit trou oblong- ^ ; - ; 

Pr ur assurer I'Stancheit^ du dispositif^ un /soufflet -100 a.'une de ses extre- 
m-^e 101 qui vient *pouser le double, epauLe ment 102 du . corps cylindrique 
5 ^t I'autre extremity 103 etant reliee a l^extremite 104 de la tige creuse; 


4 * 
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un couvercLe 105 coiffant L'extremite 101 du soufftetoVient se. fixer sur 
- le corps cylipdrique 3 par des m py ens de-fixatiO|iSj1CkS^ y^ carculaire 
107 pouvant recevoir un joint torique etant realisee sur. le^cprps cyLindrique 
. entre .Les m oxens.de fixations 106 et le ^double ;epaulejn ent -102, r 
5 En se reportant aussi aux figures 4 et 5 on ctecrirg* oiiaiintemnt . ie - moteur 
' qui est ayantageusenient un moteur a .courant continu ,a aim ants perm a- 

.rients rotoriques. . . , .. . , 

v Ce moteur 2 .comprend un rotor 2qi . a arbre .202-. de-^ section carree sur 
lequel sont repartis des airoants permanents 203 ; chague ,p5le magnetique 
10 s'etend longi1tMdinalem,ent . sur.,'des 20A> Aes. ^imantsr etant 

; <*isposes de^teUe^faQongue^^le^^^ aim ants pla^ses c6te d .^cQ^te^i^ont^ leurs faces 
laterales les. qlus .,proche$^,..de.,,meroe.; signe. , Ces §t^Ba.n^si5ont reunis entre 
. eux par une masse.-pol9ire> 205. * . : . ... - ... 
Le moteur 2 a un stator 206 dans lequel est monte le rotor ;'201.; ce stator 
15 206* comprend un e « pile raent j 207. jde ttOlesod^ decoupees 
des encoches 208j-av^C'..rUf)ni,pas^- circqnjferentiel ,.JL;^<f4gure 4),. pour:>recevoirt^ 
■ T.^ les conducteurs des enrpub^ ^- 

- .J 7 Lesencpch2s M^sSftnjt Hayantageuseifluer^ rectilign^^ jparalliies a If axe geome-^ 

• AtriqueT A;,du motemr^j ces erteoebes 2P8 ,pOurraientr';.avo4r> un,e odisposition"^ 
^,20 hj^li^p^ale. d.pnl^ :Jla. v,dl<eur5 maxirmale fdu .i5as«est :teilB que^ .emi% juhe premiere 

- . :/ jELx^tre^mTte. 209 de t'€f,m^il.e ment: 207.des toles du stator et sa secondr extremi- 
ci '-n jte? ZlOv.A^^ ideviatioa *ah'gulaire-i<d^une :enco'che 208 -par rapport' aT-i^encoche, 
jb ^i jSMiyaiiite 2Q8.Vesti:j5ubstantiellement egale au pas> circijnf erentiel H . ~ • 

*j:<3'J ?u?r#:^i*:i]clte,~(;ett^-!i^5<<isp^sitiQrr eonstroictive: des? encoches^ quand le*^^. moteur 
9vSfe:3 2<^.;CQ5S^?,JrdLetr€^.^i^ratl>05 en--^^ elextrique, le. rjDtor; s'i m m obilise a une 

position ;oii,T la - ir^tdctance ehtite. ;les aimants. permanents .et lesr t6les de 
vvt. lVem:pile:m?nt-'du.vstator sa^ une vakeur miramale. II reste Im mobilise a cette 
position par un couple qui peut §tre calculi.. On peut donner -a ce couple^ 
par La determination du m oteur,. une valeur qui perjnet .de considerer Inaction* 
30 , neur de iHnventioini co-:m me -irreversible en comparaison des forces de deran- 
» . gement qu*ilsubit «n service norm aL . ... 

On renarquera que le nombre des positions d'arret par :tour du rotor ^st 
.fcnction du nombre d^epcoches* et du notobre de paires de: p5les. La precision 
des positions d'i m m obilisation augmente lorsque le nombre de positions 
35 d'arret augmente. Le moteun.decnt p>lu5 hautfavait 12 encochesiet 2 paires 
de poles, c'est-a-dire t2 positions d'arret. *'* 

L*im mobilisation 'magnetioue tdu rotor est - realisee par la cooperation des 
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aimants per manents"' qui constituent le rotor et' des tSLes de stator. Un 
moteur de ce type est particuLierement avantageux mais on pourrait reaLiser 
un autre type de' moteur' auquel on incorpdrerait un premier element a 
almantation permanente et un second element en matiere * magnetique, 
5 pour obtenir IMro mobiLisation du rotor, sans que ces elements soient aussi 
totalement confondus avec le rotor et avec Le stator- 

Pendant le f onctionne m ent de factionneur decrit ci-dessus, la tige creuse 
78 rentre dans le corps cylindrique 3, ou elle en sort, selon le sens de 
la rotation- Quand la tige creuse 78 sort du corps cyLindnque, Les butees 
10 avant 92 et arriere 91 sont entrainees dans le roe me sens que la tige creuse 
• 78, la butee avant 92 se rapproche de la bague d'arret de sortie 90 amroee 
d'un mouvement circulaire jusqu»au moment ou la tete 94 de la bague 
d'arret de sortie 90 se bloque contre la but^e avant 92. Les surfaces de 
contact entre la tete 94 de la bague d'arret de sortie 90 et.La butee avant 
15 9;! doivent etre suffisantes pour arreter le mouvement rectiligne. 

II est possible de regler I'importance de la course des tetes des bagues 
d'arret 89,90 avant leur rencontre avec les butees arriere 91 et avant 
92 en faisiint tourner les bagues d'arret 89,90 ; on enfonce d'abord le teton 
4paule 96 dans son logement et on le laisse entrer dans un autre trou apres 

20 rotation de la bague arret- 

Ce reglage per met de controler I'amplitude du mouvement rectiligne. 
L*actionneur d^crit ci-dessus fonctionne de La maniere suivante : 
II peut etre incorpore a une tringlerie de commande. Dans ce cas quand 
U moteur n'est pas aliment*, I'actionneur joue le r6le d'un 416 ro ent de 
25 tringlerie rigide. Quand Le moteur est atimente, son arbre de sortie 28 
entraine la vis 68 par IMntermediaire du reducteur 4 et du liroiteur oe 
oouple 5. L'ecrou a billes 75 se deplace d'un mouvement rectiligne le long 
d;» I'axe 1 de I'actionneur en entrainant avec lui la tige creuse 78 qui 
«;t, en definitive, la tige de sortie de I'actionneur. Quand le moteur 2 
3D ciiEse d'etre alimsnte, L'im mobilisation magnetique de son rotor, deja expli- 
que plus haut, assure i.'im mobilisation de cette tige creuse 78 et rend I'ac- 
tionneur irreversible. Du fait que cette irreversibilite est procur^e .par 
Vt moteur, le couple vis-ecrou a billes ou a rouleaux transforme le mouve- 
Pient circulaire avec un frottement extremement reduit si bien que le 
35 r.-*idement global d'un actionneur selon I'invention est de 0,.7 environ. 

En plus de cette augmentation de rendement due au remplac-ment du 
frottement de glissement du filet trapezoidal par un roulement des bille- 


BNSDOCID: <FR 2592535A1J.> 


2592535 


* ♦ 


- 10 - 


ou des rouleaux, on obtient I'avantage d'une usure moindre et done une 
meiLleure conservation des performances dans Le temps. En outre, on elimine 


1 f 


L'effet de "broutage" qui existe avec Le filet trapezoidal dans le cas d*une 


charge de me me sens que le mouvement. 
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'.' • R E V E W D 1 C A"T ION S 

Actionneuf Hn^aire cdmprenant un moteiir electrique (2)^ un reducteur 
' de Vitesse <4) 'accdupLe en rotation aVee ce moteur (2V un Liniit^ur de coupLe 
(5) accoUfDle -en roWtioh' avec' ce r(&ducteur (4V Un m6yen (6) de trarisforma- 
tiori^-dW- mbuVe roe^'nt tircuLaire Vn roduvemeHt tih'i^^^^ ayarit' une entree 
-5 accouplee eh rotation avec Le limiteur couple ^ (5) er urVe Sortie reunie a 
une' tige cle sortie (743 * de I'actiori'neiir; caracterise^ 

'^^ete'ctrique C2) compfehd un mbyen raagnetique d'inmobilisatioh du rotor 
pa." rapport au stator compose d'un premier element (203) h aimantation 
per manente et d'un second element (207) en matiere roagnetique qui sont 

10 reunis I'un ou I'autre respective ment au rotor et au stator du moteur (2)^ 
disposes pour se coupler magnetiquement a I'une quelconque de plusieurs 
positions d'arret predeter m inees quand le moteur cesse d'etre aliment^ 
en courant electrique, cependant que le rnoyen de transformation de mouve- 
ment (6) est du type a vis (68) et a ecrou (74) a billes ou a rouleaux. 

15 2) Actionneur selon La revendication 1, caracterise en ce que le moteur 
^Uctrique C2) est un moteur a aimants per manents dans lequel ces derniers 
constituent ledit premier element a aimantation permanente et L'empilement 
des toles associ^ aux enrouleroents constitue ledit second element en matie- 
re magnetique. 

20 3) Actionneur selon la revendication 2, caracterise en ce que Le moteur 
(2) est du type a aimants per manents rotoriques et les encoches (208,208*) 
de L'empilement (207) des toles du stator ont une configuration quelconque 
choisie entre une premiere disposition extr§me rectiligne paralleLe a L'axe 
du moteur et une seconde disposition extreme helicoldale dont La deviation 

25 anguLaire est au pLus substantielLement egale, entre les deux extre mites 
opposees (209,210) dudit em pile ment (207), au pas circcnferentiel ( JL ) 
desdites encoches (208,208*). 

4) Actionneur selon l*une quelconque des re vendi cations 1 i 3, caracterise 
en ce que le limiteur de couple (5) a un premier arbre (51) sur Lequel est'^ 

30 £prr4 elastique m ent un manchon elastique C50) ayant une fente Longitudinale 
(4v) et un second arbre (47) auquel est fixe un doigt d'entraine m ent (48) 
o»j est introduit au moins pdrtielle m ent dans Ladite fente Longitudinale 
(49). 

5) Actionneur selon La revendication 1 comprenant en outre un rnoyen d'arret 
35 po^^itit (88) du depLacement Lineaire de La tige de sortie (74), caracterise 
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en ce que ce moy^n comprenjd une bagu^ d*^rret de sortie (90) et une bague 
d'arret de rentree^^i89) mbntees coaxialement L'une sur l*autre autour d'une 
bague d'entrainement en, rotation (64) calee en rotation avec l*entr^e du 
nioyen.(6). de transfer m.ation d^ mouvement^. La Liaison entrenCeSftrois bagues 
etant assurie^ par un ^teton radial (96)^ escajn cvtable . conlye ^'action d'un 
ressort .(98) .et_ p^9pab^.e^ ^de .penetrer dans I'un q^eJLconqMje df ^ /^Lusieurs trous 
(95) , successifs desdite^ . bagge^ (89^90)^ ce& dernieres a/ant ,^c^aGu.ne * une 
tete d'arr§t (93^94) .destinee. a^ cooperer ave^c^^rune. fa^utee.Te^ective (91,92) 
fixee a La. tige de sortie, de L'actionneur pour^etre depLacabLe Lineairement 


10 avec elle. 
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